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1. Indledning og formal

Kgbenhavns Kommune fik i 2018 udarbejdet en LCA-screening af forskellige udskaenkningslgsninger baseret
pé hhv. genbrugs- eller engangsbaegre i forbindelse med en anbefaling til, hvorvidt man bgr bruge
genbrugsbaegre eller engangsbaegre til starre arrangementer i kommunen. I mellemtiden har brugen af
genbrugsbaegre og flere forudszetninger sendret sig, hvorfor kommunen har henvendt sig til FORCE
Technology med henblik pa at udarbejde et opdateret carbon footprint.

Dette studie omhandler carbon footprint beregninger for et antal forskellige udskaankningslgsninger og
scenarier. Lgsningerne baserer sig pd hhv. engangs- eller genbrugsprodukter til servering af drikkevarer og
skal bidrage til at besvare spgrgsmal relateret til hvilke lgsninger, der er at foretraekke ud fra et
klimamaessigt synspunkt. Carbon footprint vurderingen skal samtidigt vise hvilke parametre, der er
afggrende for udfaldet af sammenligningerne og i forlaengelse heraf, hvilke forudssetninger, der skal vaere
tilstede fgr en bestemt Igsning er bedre end de andre. Form&lene med carbon footprint vurderingen er
sdledes:

= At bidrage til viden om genbrugslgsningernes klimaprofil med henblik pa at hjzelpe arrangementer
og events i Kgbenhavn med at blive mere klimavenlige.

= At identificere de forudsaetninger, der skal veere tilstede fgr genbrugslgsningerne er miljgmaessigt at
foretraekke

Malgruppen er primaert municipality-to-business.

2. Afgreensning og systembeskrivelse

Carbon footprint vurderingen er pd screening niveau og er af typen vugge-til-grav. Metodisk er
beregningerne baseret pa de overordnede regneregler i ISO 14067, men studiet er ikke i fuld
overensstemmelse med standarden. Det skyldes, at et fuldt carbon footprint herefter bl.a. kraever en mere
grundig dataanalyse, data validering og en tredjeparts kritisk gennemgang, hvilket ikke har vaeret indenfor
rammerne af dette studie.

Allokering i forbindelse med genanvendelse er regneteknisk baseret pd PEF! metoden.

Elektricitet fra det almindelige elnet beregnes baseret pd gennemsnits mix for regionen og, der tages sdledes
ikke hensyn til en eventuel brug af sdkaldte contractual agreements? i ISO 14067. Dette skyldes, at analysen
skal vise et generelt billede og ikke de specifikke forhold pa konkrete events og hos konkrete leverandgrer.
Dette punkt uddybes i fglsomhedsanalysen i Afsnit 7.

Biogent CO: i biomasse fra baeredygtigt skovbrug beregnes med et negativt bidrag ved optagelse i
biomassen (treeerne) og et tilsvarende positivt bidrag ved udledning i bortskaffelsesfasen (eksempelvis ved
forbraending eller nér det forlader systemgraensen ved genanvendelse). Safremt GWP biogenic og GWP
land* use change udggr mindre end 5% af det samlede carbon footprint udelades dette.

1 EU’s LCA metode Product Environmental Footprint

2 Eksempelvis grgn strgm certifikater med Gurantee of Origin (GO)
3 Global opvarmning, biogene klimaudledninger

4 Global opvarmning, brug af landareal og omlaegning af areal
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Capital goods® er ikke medregnet i carbon footprint vurderingen.

Beregningerne er foretaget i LCA software programmet GaBi, version 10.6.2.9, med tilhgrende database
version 2021.2 inkl. dataset tilkgbt af FORCE Technology.

Funktionel enhed

Den funktionelle enhed er: servering af 0,4 liter drikkevare i et beeger pé arrangementer i Kgbenhavn og
omegn.

Drikkevaren kan enten omfatte kolde drikkevarer som gl, vand, drinks, sodavand m.m. eller den kan omfatte
varme drikke som kaffe. Den specifikke drikkevare er ikke naermere defineret i den funktionelle enhed, men

er specificeret for de enkelte lgsninger, som er modelleret i carbon footprint vurderingen. Der sammenlignes
ikke lgsninger pé tveers af hhv. kolde og varme drikke, idet der er forskel pa de funktionelle krav disse skal

opfylde.

Forskellige typer arrangementer

Naervaerende studie er rettet imod et forholdsvist stort spaend af forskellige typer af arrangementer og
events. Det kan eksempelvis veere festivaller, julemarkeder, koncerter eller sportsarrangementer. Der kan
veere flere forudseaetninger pd sddanne events, der er forskellige og som har betydning for, hvilken type
udskaenkningslgsning, der egner sig bedst og som har det laveste klimaaftryk. Eksempler herpa er:

- hvorvidt der er tale om et lukket eller et &bent arrangement har betydning for i hvilken grad
deltagerne forventes, at forlade omrddet med deres drikkebaeger.

- hvorvidt der ggres brug af en pantordning, hvilket gger sandsynlighed for at vaskbare drikkebaegre
returneres efter brug.

- varigheden af arrangementet, hvor et arrangement, der straekker sig over flere dage, potentielt kan
have baegrene opbevaret i laengere tid sammenlignet med et endags event. Dette kan have
betydning for, hvorvidt det er ngdvendigt at opbevare brugte baegre pé kgl, for de afhentes til vask.

Af ovennaevnte arsager opfordres arranggrer af de enkelte events til at forholde sig til, hvorledes deres
specifikke indsamlingssystemer, brugeradfaerd m.m. influerer pa de forudseetninger, der er beskrevet i
naervaerende rapport. I falsomhedsanalysen er det vurderet, hvad de vigtigste parametre er og hvordan
disse influerer pa resultaterne.

Beskrivelse af udskankningslgsninger til kolde drikkevarer

De udskaenkningslgsninger til kolde drikkevarer, der indgar i analysen, omfatter falgende basisscenarier:

5 Omfatter eksempelvis bygninger, produktionsmaskiner og karetgjer
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Tabel 1. Scenarier for losninger til udskaenkning af kolde drikkevarer

SCENARIE BESKRIVELSE:

NAVN:

PP100 Engangsbaeger i polypropylen, 100% forbraending ved eol®

PP15 Engangsbaeger i polypropylen, 15% forbraending ved eol, 85% genanvendelse

rPET100 Engangsbaeger i R-PET, 100% forbraending ved eol

rPET15 Engangsbaeger i R-PET, 15% forbraending ved eol, 85% genanvendelse

VK100 Vaskbare bzegre i polypropylen, der modtages fra og sendes retur til vask hos
leverandgrer af vaskbare Igsninger, 100% forbraending ved eol

VK15 Vaskbare baegre i polypropylen, der modtages fra og sendes retur til vask hos
leverandgrer af vaskbare Igsninger, 15% forbraending ved eol, 85% genanvendelse

I praksis bruges der flere forskellige stgrrelser, men i dette carbon footprint regnes pa 40 cl baegre af
hensyn til sammenligneligheden pd tvaers af de enkelte udskaenkningslgsninger. Dette er ifglge flere af
leverandgrerne af de vaskbare Igsninger den mest anvendte stgrrelse.

Beskrivelse af udskaenkningslgsninger til varme drikkevarer
De udskaenkningslgsninger til varme drikkevarer som kaffe, der indgdr i analysen, omfatter fglgende:

Tabel 2. Scenarier for losninger til udskaenkning af varme drikkevarer

SCENARIE BESKRIVELSE:

NAVN:

PAP Engangsbaeger i plastfri pap med en vandbaseret coating, 100% forbraending ved
eol

VV100 Vaskbare baegre i polypropylen, der modtages fra og sendes retur til vask hos
leverandgrer af vaskbare Igsninger, 100% forbraending ved eol

W15 Vaskbare bzegre i polypropylen, der modtages fra og sendes retur til vask hos
leverandgrer af vaskbare Igsninger, 15% forbraending ved eol, 85% genanvendelse

Valget af scenarier for udskaenkningslgsninger til varme drikkevarer omfatter ikke genanvendelse af de
udtjente pap-engangsbaegre, idet det vurderes at vaere mindre sandsynligt, at disse vil blive indsamlet til
genanvendelse. Samtidigt har der ikke veeret tilstraekkeligt gode data og viden om de plastfire pap-bzegre
tilgeengelige til at medtage et retvisende genanvendelsesscenarie for disse baegre.

Baegre til varme drikke er typisk mindre end baegre til kolde drikke og i praksis bruges der ogsa her flere
forskellige stgrrelser p& markedet.

I dette carbon footprint er papbaegrene baseret pa et gennemsnit af to baegre af samme type i stgrrelserne
25 cl og 36 cl. Gennemsnitsstgrrelsen pa papbaegrene er sdledes 31 cl.

De vaskbare baegre er baseret pa et gennemsnit af fire baegre fra forskellige producenter og med stgrrelser
fra 23 cl op til 34 cl. Den gennemsnitlige stgrrelse er 29 cl.

Ovenstdende vaegte er skaleret op til den funktionelle enhed 40 cl af hensyn til sammenligneligheden. Hvad
angdr papbaegrene er vaegten per 40 cl. ikke veesensforskellig for de to baegre, selvom det ene baeger er

6 EOL: End-of-life
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omkring 44% stgrre end det andet. Hvad angdr de vaskbare baegre varierer vaegten per 40 cl imellem 25-43
gram, men der er ikke en umiddelbar sammenhaeng imellem stgrrelse og vaegt per volumenindhold pé tvaers
af de fire baegre i beregningen. P& baggrund heraf vurderes det ikke at udggre en seerlig usikkerhed, at den

gennemsnitlige stgrrelse af hhv. papbaegre vs. vaskbare baegre ikke er helt ens. Usikkerheden pd vaegten af
de vaskbare bzegre er markant hgjere og dette vil blive adresseret i falsomhedsvurderingen.

Flowdiagram

Figur 1 og Figur 2 pd naeste side viser flowdiagrammer, med et overblik over livscyklus i hver overordnet
type udskaenkningslgsning.
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3. LCI (Life Cycle Inventory)

I det fglgende er de enkelte drikkebaegre og Igsninger beskrevet naermere, hvorefter de vigtigste data er vist
i Tabel 3 og Tabel 4.

ENGANGSBZAGRE TIL KOLDE DRIKKEVARER (PP100, PP15, rPET100 og rPET15)

Der findes flere leverandgrer af denne type engangsbaesgre. Dog er antallet af leverandgrer af R-PET
engangsbaegre markant lavere end antallet af PP baeger-leverandgrer. Baegrene varierer en smule i veegt og
kan veere produceret forskellige steder primzert i Europa. Baegerene er udformet i hhv. sprgjtestgbt
polypropylen (PP) og sprgjtestgbt genanvendt polyethylenterephtalat (R-PET).

Baegrene leveres til festivallen pé lastbil og der er anvendt datasettet “Truck, Euro 6, 20 - 26t gross weight /
17.3t payload capacity” med standard udnyttelses faktoren 0.55 for ogsd at tage hgjde for tom returkarsel.

Tilgaengelig information om emballering af engangsbaegrene er sparsom og er derfor baseret pa information
fra f& leverandgrer. Inderemballage er plastposer og yderemballage er papkasser.

Hvert leveret baeger er antaget at blive brugt til en enkelt udskaenkning.
Der medtages falgende to scenarier for bortskaffelse af engangsbaegrene:

- 100% bortskaffelse med restaffald til forbraending med energiudnyttelse (PP100 og rPET100) og
- 15% bortskaffelse med restaffald til forbraending med energiudnyttelse og 85% genanvendelse
indenfor Europa (PP15 og rPET15)

VASKBARE B/ZAEGRE TIL KOLDE DRIKKEVARER (VK100 OG VK15)

Der er identificeret et begraenset antal leverandgrer af de vaskbare Igsninger pd det danske marked, hvorfor
der i analysen b3de indgér data fra tre aktuelle leverandgrer og mht. selve vaskeprocesserne desuden aldre
data fra en leverandgr, der ikke laengere opererer pé det danske marked. Af fortrolighedshensyn er de
specifikke data leverandgrer ikke opgivet.

Baegrene opbevares hos leverandgrerne imellem brug pa forskellige arrangementer. Der er udelukkende
omfattet Igsninger, hvor baegrene ikke vaskes on-site, men hos en leverandgr.

Nogle arrangementer veaelger at opbevare baegrene pa kgl af hygiejnehensyn. I basisscenariet leveres
baegrene dog i lastbil uden kgl og opbevares pd arrangementerne uden kgl. Denne Igsning er udbredt til
iseer mindre arrangementer, hvor der hyppigt leveres og returnes bzegre. I fglsomhedsafsnit 7 er dette
aspekt adresseret.

Til modellering af al lastbilfragt i Igsning 3 er anvendt datasettet "Truck, Euro 6, 20 - 26t gross weight /
17.3t payload capacity” med standard udnyttelsesfaktoren 0.55 for ogsd at tage hgjde for tom returkgrsel.

De enkelte vaskelgsning-leverandgrer anvender forskellig emballage ved levering. En del af emballagen
bruges mange gange, hvor andre dele fjernes og bortskaffes ved modtagelsen pé arrangementerne. Til
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eksempel leveres nogle vaskbare baegre med en indlaegspose i PP eller LDPE, som en form for beskyttende
plombering, der samtidigt viser at baegeret er rengjort og klar til naeste brug. Til yderemballage er baegrene
eksempelvis leveret i fadevaregodkendt polypropylenkasser med I1&g. Kasser og 13g genbruges mange gange
og det antages i dette studie at produktionen af disse er negligibel, idet der ikke er noget svind af kasser og
at disse antages at kunne holde i mange &r. Transporten af kasser og 1&g er derimod medtaget.

Nogle leverandgrer anvender en papir-maerkningsetiket og containere til returfragt. Begge dele er udeladt af
analysen, idet meengderne vurderes at vaere ubetydelige. Containerne genbruges mange gange.

P& arrangementerne er der et vist spild, idet ikke alle baegre bliver returneret i brugbar stand. Det kan f.eks.
skyldes, at baegrene er gdet i stykker eller at en bruger har taget baegeret med hjem eller kasseret det til
affald i stedet for at returnere det til genbrug. Der er et meget stort speend pé de gennemsnitsveerdier pa
spild, som leverandgrerne har opgivet, hvilket formodes primaert at skyldes de meget forskellige typer af
arrangementer, der anvender Igsningerne. Spildet har direkte betydning for triptallet, der er et udtryk for,
hvor mange udskaenkninger et vaskbart baeger anvendes til far det bortskaffes og der skal produceres et
nyt. I naerveerende carbon footprint vurdering er der i standardscenariet regnet pd et samlet spild pd 15%,
hvoraf de 5% forst kasseres efter at veere blevet returneret til vask. Dette svarer til et triptal pd 6,7. I tilleg
hertil er der desuden regnet pa triptallene 4 og 20 (svarende til et samlet spild pd hhv. 25% og 5%) med
henblik pd at analysere pd, hvor hgit triptallet skal vaere fgr en vaskbar Igsning er favorabel ud fra et
klimamaessigt hensyn.

I basisscenarie VK100 er samtlige bortkomne og kasserede baegre bortskaffet med restaffald til forbraending
med energiudnyttelse.

I basisscenarie VK15 er 15% af samtlige bortkomne og kasserede baegre bortskaffet med restaffald til
forbraending med energiudnyttelse. Resten er genanvendt.

Maengden af nye flergangsbaegre, der skal produceres og bortskaffes per funktionel enhed, er baseret pé
den samlede spildprocent og dermed p3 triptallet.

Det er i naervaerende studie antaget, at samtlige leverede baegre ogsd tages i brug om end det er muligt, at
der pd et event modtages et hgjere antal baegre, end der bruges fagr baegrene returneres til leverandgren til
vask og/eller opbevaring. I sidstnaevnte tilfaelde vil der vaere mere transport per funktionel enhed end
beregnet i naervaerende studie.

ENGANGSBZAGRE TIL VARME DRIKKEVARER (PAP)

Der er et stort antal forskellige typer papbasgre pd markedet til udskeenkning af varme drikkevarer til
arrangementer og events. I dette studie er der udelukkende set pa plastfri papbaegre med en vandbaseret
coating. Det er den type baeger, som kommunen fér flest henvendelser omkring fra interessenter, der er
optaget af de miljgmaessige aspekter relateret til valget af baegre til forskellige arrangementer. Der er i dette
studie blot identificeret en enkelt leverandgr af denne type baeger, hvorfra det har veeret muligt at indhente
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data. Idet denne rapport adresserer det generelle marked er specifikke leverandgrer ikke navngivet i
naervaerende rapport.

Papbaegeret er baseret pd eco-invent datasettet "liquid packaging board container production”. Datasettet er
modificeret i forhold til indholdet af forskellige materialer, sdledes at materialerne passer bedre til
specifikationen af papbaegeret til varme drikke. Der er foretaget fglgende modificeringer af datasettet:

- Indholdet af plast er fjernet (baegeret er plastfrit)

- Indholdet af aluminium er fjernet (visse papemballager til drikkevarer indeholder aluminium, men
det gar denne type baeger ikke)

- Selve fabrikken til fremstillling af pappet er ikke medtaget, idet capital goods ikke medregnes in
naervaerende studie

- Der er tilfgjet 2% coating (se beskrivelse underneden for detaljer)

Trykfarver, oplgsningsmidler og energiforbrug er ikke aendret i datasettet, men er baseret pa udvalgte
dataset herfor, der er forbundet til liquid packaging board datasettet i LCA software programmet. For
detaljer, se Tabel 5.

Papir har ikke en naturlig barriere overfor vaeske, hvorfor det er ngdvendigt at pafgre en barriere for at
forhindre at baegeret gér i oplgsning. Den mest almindelige barriere til pap-engangsbaegre er PP, men i
dette studie ses som beskrevet udelukkende pé plastfri papbaegre. Disse baegre har i stedet en vandbaseret
coating med den primaere funktion at pafgre en hydrofobisk barriere, der kan modsta kaffe og andre varme
drikkevarer. En overordnet beskrivelse af den vandbaserede coating er at finde pa fglgende website:
https://www.yanxiyan.com/water-based-barrier-coating-paper/. Coatingen indeholder et fillermateriale, en
binder og forskellige additiver. Coatingen indeholder ogsd vand, men dette fordamper og bliver sdledes ikke
en del af baegerproduktet.

Bindere i coatingen er water dispersed latex (syntetisk eller bio-baseret). I dette studie er binderindholdet
baseret pd eco-invent datasettet “market for latex”.

Fillermaterialer i coatingen bestar af et pigment fra en eller flere kilder omfattende calcium carbonat, kaolin
eller talkum. I dette studie er fillermaterialet antaget at vaere talkum, der er et hydrofobisk mineral, som
tilfgrer pap forskellige egenskaber. For flere detaljer om brugen af talkum til dette formél, se fglgende
website: https://www.imerys.com/product-ranges/talc-paper-and-board. I dette studie er talkum indholdet
baseret pd Sphera datasettet ” Talcum powder (filler)””. I beskrivelsen af datasettet er brugen som filler til
papir angivet. Betydningen af valget af fillermaterialer er behandlet i fglsomhedsafsnit 7.

Det har i nzerveerende studie ikke vaeret muligt at vurdere, hvilke andre additiver, der indeholdes i denne
type coating. Ydermere, er forholdet imellem de naevnte indholdsstoffer er ikke kendt. Basisscenariet er
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derfor baseret pa 50% filler (talkum) og 50% binder (latex) i coatingen i en samlet maengde pa 2% af
baegrene. Disse forhold undersgges naermere i forhold til betydningen for resultaterne i Afsnit 7.

Der er i naervaerende studie ikke indhentet oplysninger om emballering af pap engangsbasgrene, hvorfor
data for emballering er baseret pa data indhentet for engangsemballagen til kolde drikkevarer. Der er
sdledes anvendt samme maengder og materialer per 40 cl drikkevarer.

VASKBARE B/AEGRE TIL VARME DRIKKEVARER (VV)

En del data for de vaskbare baegre til varme drikkevarer er baseret pd baegrene til kolde drikkevarer, idet
der ikke er indhentet szerskilte data herfor. Dette gaelder emballering, forbrug til vask og transportafstande.
Dermed er carbon footprint vurderingen af baegre til varme drikke, som f.eks. kaffe, forbundet med stgrre
usikkerheder end vurderingen af Igsningerne til kolde drikke.

For beskrivelse af emballering, vask, transport, spild og triptal se afsnit om vaskbare baegre til kolde
drikkevare ovenover.

Selve baegeret produceres pd samme méde som de vaskbare baegre til kolde drikke og er udformet i det
samme materiale. Vaegte og volumenindhold er til gengaeld forskellig og her er der i haervaerende analyse
identificeret fire leverandgrer af forskellige baegre af denne type, som indgér i beregningerne. Dette blev
beskrevet i Afsnit 2.

LCI — DATA

Tabel 3. LCI, lgsningerne PP100, PP15, rPET100, rPET15 og PAP (engangsbeegre)

AKTIVITET: ENHED: | VAERDI, VARDI, VARDI, DETALJER:
BAEGRE I PP BAEGRE I BAGRE I
RPET PAP
(kolde (kolde (varme
drikke): drikke): drikke):
Stgrrelse cl 40 40 31 Pap-baegrene er
(25-36) skaleret til 40 cl.
Veaegt per 40 cl. gram 6,9 7,1 10,2 Spaendet pa tveers
(6,4-18) (6,25 - 8) (10-11) af
leverandgrer/baegre
er vist i parentesen.
Leveringsafstand | km 500 500 500 Antaget afstand
Plastemballage gram per | 0,27 0,0115 0,27 Inderemballage
stk.
Papemballage gram per | 0,013 0,013 0,013 Yderemballage.
stk.
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Tabel 4. LCI, losning VK100, VK15, WW100 og VV15 (vaskbare baegre)

FORCE

AKTIVITET: ENHED: VARDI, VARDI, VV100 | DETALJER:
VK100 og og VV15
VK15 (kolde | (varme
drikke): drikke):
Specifikation af baeger, kasser og l3g
Stgrrelse cl 40 29 Inkl. eventuel IMLS label i PP.
(23-34) Kaffebaegrene er skaleret til 40
cl.
Veaegt gram 37,5 36 Gennemsnit af baegre fra
(25-43) forskellige leverandgrer
LDPE emballage gram 0,087 0,087 Foringspose
PP emballage gram per 8,86 8,86 Kasser, l8g, inderpose og PP
baeger tape til lukning af karton
Bglgepap kasse gram per 0,68 0,68
baegre
Transport
Afstand mellem km 192 192 Fragt af baegre og emballage.
leverandgr og
event Det er i fgrste omgang antaget,
at transporten er
vaegtafhaenging i forhold til
fyldningen af en lastbil. Safremt
transporten er betydningsfuld vil
undersgges dette naermere i en
fglsomhedsanalyse.
Afstand fra km 340 340 Fragt af nye baegre til erstatning
produktion af nye af bortkomne bzegre samt af
baegre til vaskeri foringsposer.
Afstand fra event km 50 50 Antaget
til affaldsanlaeg
eller
genanvendelse
Vask og kgling
Elforbrug til kgling | MJ/baeger 0 0 I standardscenariet anvendes
ikke kgling
Elforbrug til vask MJ 0,04 0,04
(per 40 cl)
Vandforbrug til mi 55,9 55,9
vask (per 40 cl)
Vaskemiddel til mg 151 151
vask (per 40 cl)
Afspaending til ml 75 75
vask (per 40 cl)
Triptal og spild
Triptal (T) - 6,7 Antallet af gange et

gennemsnitligt baeger bruges til
udskeaenkning af en drikkevare

8 In mould labelling
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fgr det enten bortkommer eller
kasseres af andre &rsager.

Beregnes ud fra det samlede
spild og antallet af serveringer
per leveret baeger.

Triptallet i standardscenariet er
ikke baseret pd et gennemsnit af
triptal fra leverandgrerne, men
er derimod et mere eller mindre
arbitraert valg, som vil blive
varieret i resultatanalysen for at
vise betydningen heraf og hvor
hgit triptallet skal vaere fgr
analysen viser en klimamaessig
fordel af de vaskbare Igsninger.

Spild pa festival % 1/T*0,95 (=14,25) Bortskaffes med
energiudnyttelse eller
genanvendes.

Spild hos % 1/T*0,05 (=0,75) Bortskaffes med

leverandgr efter energiudnyttelse eller

returkgrsel genanvendes.

Antal serveringer antal 1

per leveret baeger

Intern distribution pd events f.eks. i varevogn er udeladt af analysen og forventes ikke at have naevnevaerdig
betydning.

4. Datakvalitet

De stgrste usikkerheder i forhold til primaere data er behandlet i Afsnit 7.

En del data for de vaskbare baegre til varme drikkevarer er baseret p& baegrene til kolde drikkevarer, hvorfor
carbon footprint vurderingen af baegre til varme drikke generelt er forbundet med sta@rre usikkerheder end
vurderingen af Igsningerne til kolde drikke.

Data for plastgenanvendelse vurderes at have en forholdsvist usikker teknologisk repraesentativitet, idet data
favner over en bred vifte af plastgenanvendelse og kan variere pa tveers af specifikke plastprodukter.

Tabel 5 giver et overblik over de vigtigste sekundaere data vurderet ud fra Geografisk repraesentativitet,
Tidsmaessig repraesentativitet og Teknologisk repraesentativitet. Tabellen er ikke udtsmmende.

Generelt er kvaliteten af sekundaere data hgj og konsistent, idet den samme database er anvendt til samtlige
af de vigtigste data. Dog er der vigtige dataset fra eco-invent, som er brugt i analysen af papbaegre til kaffe
og andre varme drikke. Tidsmaessigt er alle vigtige data mindre end 10 3r gamle og langt de fleste er mindre
end 3 &r gamle. Dataset repraesenterer enten det land, hvor aktiviteten foregdr eller der er anvendt globale,
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Europzeiske eller tyske dataset. Hvad angdr de globale dataset for plast sprgjtestgbning og lastbil fragt er
disse dog kombineret med mere geografisk repraesentative dataset for forbrug af energi m.m., som input til
disse dataset.

Tabel 5. Data kvalitets tabel for de vigtigste sekundeere data. Tabellen er ikke udtommende!

DATASET: KILDE: GEO: TEMP: BRUGT TIL:

Polypropylene Sphera DE 2023 Ramateriale til produktion af engangs-

granulate (PP) og fleregangsbaegre samt fortraengning

mix af ny plast ved plast genanvendelse

Plastic injection | Sphera GLO 2023 Produktion af PP baegre

moulding

(parameterized)

PP in waste Sphera DK 2023 Forbreending af PP bzegre

incineration

plant

liquid packaging | Eco-invent | Europa 2021 Pap engangsbaegre (modificeret som

board container | 3.8 beskrevet i LCI afsnit.

production

market for latex | Eco-invent | Europa 2021 Binder i coating til pap engangsbaegre
3.8

Talcum powder | Sphera Europa 2023 Filler i coating til pap engangsbaegre

(filler)

Polyethylene Sphera DE 2023 PE emballage

Film (PE-LD)

without

additives

market for Eco-invent | Europa 2021 Pap emballage

corrugated 3.8

board box

Plastic granulate | Sphera Europa 2023 Mekanisk plastik genanvendelse

secondary (low

metal

contamination)

Electricity grid Sphera DK 2023 Dansk elektricitetsforbrug

mix

Electricity grid Sphera Europa 2023 Europeeisk elektricitetsforbrug

mix

Tap water from | Sphera Europa 2023 Forbrug af vand til vask af

groundwater fleregangsbaegre

market for soap | Eco-invent | GLO 2017 Saebe til vask

Truck, Euro 6, Sphera GLO 2023 Lastbil fragt

20 - 26t gross
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weight / 17.3t
payload capacity

5. Resultater for lgsninger til udskaenkning af kolde drikkevarer

I det folgende gennemgaés resultaterne for potentielle klimapavirkninger (GWP fossil®) naermere.
Resultaterne for GWP fossil er meget teet pa resultaterne for GWP total, hvilket betyder at GWP biogenic!®
og GWP land!! use change generelt ikke er betydende for de overordnede resultater.

Figur 3 viser de potentielle klimaforandringer opdelt p& de tre lgsninger og 5 scenarier samt pa
livscyklusfaser. Triptallet er i basisscenariet for den vaskbare Igsning (VK) sat til 6,7.

M Produktion MWEOL m Transport Vask

0,025 0,0231
0,0215 0.0210
0,02
= |
03- 0,015
o
3 0,0114
(=}
o 0,01
=0
-«
z
& 0,005
O _ I
VK100 PP100 rPET100 VK15 PP15 rPET15
-0,005

Figur 3. Potentielle klimaforandringer for de tre udskaenkingslosninger opdelt pad livscykiusfaser
(basis scenarier)

Som det ses i Figur 3 er der ikke stor forskel p& Igsningen med vaskbare baegre og lgsningerne med
engangsbaegre i hhv. PP og rPET ved bortskaffelse med 100% forbraending. Sammenlignet med PP
engangsbasgrene har RPET baegrene en markant lavere klimaudledning i produktionen, men ved 100%
forbraending af baegrene har RPET en langt hgjere klimapdvirkning i bortsskaffelsesfasen.

? Global opvarmning, klimagasser fra afbraending af fossile braendsler som kul, gas og olie
10 Global opvarmning, biogene klimaudledninger
11 Global opvarmning, brug af landareal og omlaegning af areal
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Ser vi i stedet pd scenarierne med 85% indsamling til genanvendelse i bortskaffelsesfasen, sa er resultatet
for det vaskbare baeger fortsat pa niveau med resultatet for PP engangsbaegre. Til gengaeld har rPET
engangsbaegrene en markant bedre klimaprofil, ndr 85% genanvendes, hvilket skyldes en mindre CO:
udledning fra forbraending af PET. Det bemaerkes, at sammenligningen gaelder, sdlaenge triptallet for de
vaskbare baegre er som i basisscenariet (6,7).

Rrsagen til, at engangsbaegrene i basis-scenarierne ikke har et markant hgjere GWPF resultat p8 trods af, at
de kun bruges en gang er, at disse baegre har en markant lavere godstykkelse end de vaskbare baegre.

Scenariet med den laveste klimapavirkning er engangsbaegre i rPET med 85% genanvendelse efter endt
levetid. Det skal dog papeges, at praksis i dag er at baegrene som oftest bliver bortskaffet med restaffald til
100% forbraending.

Figur 3 viser desuden, at selve vasken og transporten af baegrene tilsammen kun udggr omkring 14% af den
samlede klimabelastning i Igsningen med vaskbare baegre (VK100).

Med baggrund i de usikkerheder, der ligger i lgsningerne, er det FORCE Technology’s vurdering, at forskellen
er mindre end usikkerhederne, hvis baegrene bortskaffes ved forbraending og hvis triptallet for den vaskbare
Igsning er er 6,7, som er antagelsen i basisscenariet (VK). Det derfor ikke er muligt, at konstatere en robust
rangering af de tre typer udskaenkningslgsninger — p& baggrund af basisscenariet. Samtidigt er triptallet i
den vaskbare lgsning et meget usikkert tal, der varierer fra event til event og fra ar til ar. Triptallet er
afhaengig af flere forskellige faktorer. De enkelte events har indflydelse pa nogle af disse faktorer, der f.eks.
kan veaere pant vaerdi, hudging kampagner, hvor slidte baegrene er ved levering m.m.

Betydningen af triptallet er vist i Figur 4, hvor der er regnet pa triptallene 4, 5, 6,7 og 20. De stiplede linjer
er en trendliner.

Triptallet beregnes som funktion af b&de spildet p& festivalen, spildet ndr baegrene er returneret til
leverandgrerne og antallet af udskaenkninger per leveret baeger, hvor det sidste antages at vaere 1. I
nedenstdende graf er triptallet baseret pd den antagelse at 95% af spildet foregdr pa selve eventet og
resten efter returnering til vask. Den antagelse har dog ikke stor betydning for resultaterne, da
bortkomne/kasserede baegre hdndteres ens de to steder.
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Figur 4. Potentielle klimaforandringer for de tre udskaenkingslosninger med varierende antagelse om triptal (T3
= triptal p4 3, T4 = triptal pd 4 etc.). Linjerne, der repraesenterer den vaskbare lasning til kolde drikke (VK100
og VK15), er stiplet, fordi der kun er regnet pa hele triptal,

Figur 4 bekraefter, at resultaterne i den vaskbare Igsning har en teet sammenhaeng med triptallet og desto
hgjere dette er, desto lavere er klimabelastningen. Dette er som forventet, idet hvert baeger med et hgjere
triptal kan levere et hgjere antal udskaenkninger far det bortskaffes og der skal produceres et nyt.
Sammenhaengen er ikke linezer og der er desuden en basispdvirkning, som udggres af de aktiviteter, som
ikke er afhaengige af triptal. Dermed vil den vaskbare Igsning aldrig naerme sig en nul-udledning.

Det fremgar af Figur 4, hvor skaeringspunktet er mht. triptal og i forhold til hver af scenarierne.
Skaeringspunktet mellem de enkelte linjer viser det triptal, hvor Igsningerne har en klimabelastning i samme
stgrrelsesorden. Ved hgjere triptal er den vaskbare Igsning at foretraekke fra et klimamaessigt synspunkt.
Ved lavere triptal kan det ikke laengere betale sig med den vaskbare Igsning, idet baegrene vejer mere og
dermed gerne skal kunne bruges flere gange for de af forskellige &rsager bortskaffes.

Ved et triptal pd 20 er det kun Igsningen med RPET engangsbaegeret med 85% genanvendelse efter endt
levetid, der er pd niveau med den vaskbare Igsning. Alle andre engangsscenarier har en markant hgjere
potentiel klimabelastning ved sd hgit et triptal. For scenarierne med 100% forbraending efter endt levetid er
den vaskbare Igsning bedre end PP engangsl@sningen ved triptal hgjere end ca. 6-8 og bedre end rPET
engangslgsningen ved triptal hgjere end ca. 8-10.
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Resultaterne indikerer desuden, at genanvendelse giver en markant klimafordel for bdde de vaskbare- og
engangslgsningerne. Dog er effekten af at sikre genanvendelse efter endt levetid stgrst for engangsbaegrene
og mindst for vaskbare baegre ved hgje triptal.

6. Resultater for lgsninger til udskeenkning af varme drikkevarer

I det fglgende gennemgés resultaterne for potentielle klimap&virkninger (GWP fossil'?) neermere for
Igsningerne til varme drikkevarer. Resultaterne for GWP fossil er meget teet pd resultaterne for GWP total,
hvilket betyder at GWP biogenic'* og GWP land'* use change generelt ikke er betydende for resultaterne.
Dette skyldes ikke mindst, at udledningen af biogent CO> ved forbraending af pappet er modsvaret af et
tilsvarende optag i révarefasen (treeer brugt til produktion af pap).

Figur 5 underneden viser de potentielle klimaforandringer opdelt pa de to Igsninger og pa livscyklusfaser.
Triptallet er i basisscenariet for den vaskbare Igsning (VV) sat til 6,7.

® Produktion ®EOL ™ Transport Vask SUM

0,025
0,021

0.02 0,016

0,015

0,007

0,01
0,005

O 1

-0,005

GWPf (kg CO2-eq)

-0,01
VV100 VV15 PAP

Figur 5. Potentielle klimaforandringer opdelt pa livscyklusfaser (basis scenarier
for varme drikkevarer)

Som det ses af Figur 5 er den potentielle klimabelastning fra engangsbaegeret klart favorabelt i
sammenligning med den vaskbare Igsning ved et triptal pd 6,7. Dette geelder hvad enten de vaskbare baegre
forbraendes ved endt levetid eller kun 15% forbraendes mens resten genanvendes.

Som det ses af resultaterne har papbaegeret et maerkbart negativt bidrag i bortskaffelsesfasen ved det, at
baegrene ved forbraending genererer el og varme, der er godskrevet i systemet. Dette vel at maerke uden, at

12 Global opvarmning, klimagasser fra afbraending af fossile braendsler som kul, gas og olie
13 Global opvarmning, biogene klimaudledninger
14 Global opvarmning, brug af landareal og omlaegning af areal
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pappet har en fossil udledning af CO: i forbraendingsprocessen. Samtidigt har papbzaegrene markant lavere
vaegt end de vaskbare baegre.

Transport har generelt ikke stor betydning i nogle af de to Igsninger til udskaenkning af varme drikke.

De relative bidrag i de enkelte livscyklusfaser for de vaskbare baegre er sammenlignelige med de vaskbare
bzegre til kolde drikke. For en naermere analyse heraf, henvises derfor til Afsnit 5.

Som det var tilfeeldet i resultatanalysen for udskaenkninger af kolde drikke har triptallet i den vaskbare
Izsning ogsa stor betydning for resultaterne ved udskaenkning af varme drikke. Dette forhold blev beskrevet
i Afsnit 5. Figur 6 viser resultaterne for scenariet VV100, som funktion af triptallet og den stiplede linje er en
trendline. Engangsbaegrene har altid et triptal pd 1, hvorfor dette ikke er relevant for dem. Engangsbaegrene
er dog medtaget i grafen med en vandret linje med henblik pd, at kunne sammenligne de to typer
udskaenkningslgsninger ud fra triptallet pd de vaskbare baegre.

PAP ==& = V100

0,035
0,03 \
0,025 N
0,02 L SR
- o -
= - -

0,015

0,01 *

kg CO2-eq.

0,005

3 5 7 9 11 13 15 17 19 21
Number of trips (T)

Figur 6. Potentielle klimaforandringer med varierende antagelse om triptal (T3 = triptal p4 3, T4 =
triptal pé 4 etc.). Linjen, der repraesenterer den vaskbare losning til varme drikke (VV), er stiplet,
fordi der kun er regnet p3 hele triptal,

Resultatet i Figur 6 viser, at selv hvis der kan opnas et triptal pd 20 har pap-engangsbaegrene til varme
drikke stadig et lavere carbon footprint i ssmmenligning med de vaskbare PP bzegre. En yderligere
beregning for scenariet VV15 ved et triptal pd 20 viser endvidere, at denne konklusion stadig geelder,
safremt 85% af de vaskbare baegre genanvendes efter endt levetid.
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7. Usikkerheder og fglsomhedsanalyse

Der er en del usikkerheder og antagelser forbundet med beregningerne i naervaerende LCA screening. De
vigtigste er behandlet i nedenstdende afsnit.

Brug af kander:

Der er i carbon footprint vurderingen ikke taget hensyn til, hvorvidt brugen af kander kan have indflydelse
pé forbruget af baegre. Et gget brug af kander vil medfgre mere vask og eller produktion af kander samtidigt
med, at det potentielt kan gge antallet af udskaenkninger per baeger imellem hver vask. Har der sdledes
eksempelvis vaeret drukket flere genstande af det samme baeger, uden at dette er vasket, sa vil triptallet
potentielt vaere dobbelt s hgit eller mere og forbruget af vand, el m.m. til vask af baegre vil vaere halveret
eller mere end halveret.

Betydningen af brug af kander er ikke vurderet, men det konkluderes at en sddan brug potentielt kan
betyde, at fordele ved fleregangslgsningerne er undervurderet. Dog er det ogsd muligt, at der til nogle
arrangementer ogsa kan anvendes kander ved brug af engangsbaegre, hvorved denne betydning til en vis
grad vil udlignes.

Grogn strom:

Nogle leverandgrer af vaskbare udskaenkningslgsninger anvender grgn strgm eller grgn strgm GO*°
certifikater. Der er forskellige holdninger iblandt forskere, NGO'er m.m. om, hvorvidt sddanne certifikater
bidrager til omstillingen af energisystemet til vedvarende energi eller om det ikke ggr. I en fremtidig
udvidelse af naerveerende studie kan det overvejes at foretage en fglsomhedsanalyse for at vise, hvor meget
de vaskbare Igsninger kan forbedres ved brug af grgn strem som f.eks. vind- eller solenergi. Dog bgr man
samatidigt have for gje, at engangsbaegre og produktion af nye vaskbare baegre ogsé kan produceres med
grgn energi.

Transport:

Transporten af baeger og emballage til og fra festivallen er beregnet som vaegtafhaengig. Det er dog meget
muligt, at transporten ofte vil vaere volumenafhaengig i stedet, afhaengigt af hvor effektivt de er pakket og

fragtet. Dette aspekt er ikke undersggt naermere og da transport ikke fylder ret meget i resultaterne er der
ikke foretaget fglsomhedsanalyser pa transporten.

Transportafstande for baegre til varme drikke er ikke undersggt neermere og derfor udelukkende baseret pé
data for baegre til kolde drikke.

Bortskaffelse af mistede basgre:

15 Gurantee of Origin
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I praksis er det vanskeligt at forudsige den reelle ratio imellem bortskaffelse af baegre ved forbraending vs.
ved genanvendelse, hvorfor der er medtaget to scenarier herfor. Til modellering af scenarierne med 85%
genanvendelse er der anvendt generiske data for selve genanvendelsen. I praksis varierer behovet for
renggring, separation, bearbejdning m.m. afhaengig af hvilket specifikt plast produkt, der genanvendes.
Derfor bgr det, ved en eventuel udvidelse af naervaerende studie, overvejes om dette skal omfatte et eller
flere scenarier med primaere data for genanvendelse af baegrene.

Coating af papbaegre til varme drikke:

Maengden af coating i baegrene er i basisscenariet antaget at vaere 2%, hvilket er en relativt Igs antagelse.
Derfor er der i fglsomhedsanalysen regnet pa et indhold p& 10% for at se, om dette kan have betydning for
sammenligningen imellem engangsbaagre og vaskbare baegre til varme drikke. Det vurderes at veere
usandsynligt at indholdet overskrider en maengde pd 10%. Resultatet viser, at en sddan @gning af indholdet
af coating i baegrene kun medfgrer en stigning i GWPf resultatet pd 8%. Grundet den store forskel p& GWPf
resultatet for papbaegeret, i sammenligning med den vaskbare baegerlgsning, aendrer antagelsen om
maengden af coating ikke pd det forhold, at fgrstnaevnte har den laveste klimapavirkning baseret pa
naervaerende carbon footprint vurdering.

I Afsnit 3 er det beskrevet, at der bruges forskelige typer af filler i denne type coating. Derfor er der
foretaget en sammenligning af GWPf for de tre forskellige typer; calcium carbonat, talkum og kaolin. De
anvendte dataset er fglgende:

Calcium carbonat: “Ground calcium carbonate slurry”, RER, gyldigt til 2021, fra CCA-Europe

Kaolin: “Kaolin fine, granular or powder, moisture content 0 to 30%, expressed in dry mass”, EU-27, gyldigt
til 2025, fra KPC. I beskrivelsen af dette dataset er anvendelsen i coatings til papir angivet.

Talkum: se Tabel 5.

Resultatet viser, at talkum har det hgjeste GWPf resultat sammenlignet med de to andre filler materialer.
Derfor vil en substitution til disse ikke medfare, at papbaegeret bliver mindre favorabelt i sammenligning
med den vaskbare bzegerlgsning.

Det skal her fremhaeves, at andre typer af coating muligvis kan anvendes pd markedet for engangsbaegre i
plastfrit pap. Eksempelvis beskrives det i en artikkel® fra Michigan State University fra 2018, at der til
papirbaegre kan anvendes en coating bestdende af en melamin primer med et ydre lag af polysiloxan. Denne
type er ikke omfattet af nservaerende carbon footprint vurdering.

Stgrrelser og vaegte:

16 https://www.researchgate.net/publication/327876243 Fabrication of Food-Safe Water-
Resistant Paper Coatings Using a Melamine Primer and Polysiloxane Outer Layer
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P& forskellige arrangementer bliver der i praksis brugt forskellige stgrrelser baegre, men for at holde
kompleksiteten nede er der udelukkende regnet pa baegre af stgrrelsen 0,4 liter til kolde drikkevarer. Dette
vel vidende at spildprocenter, forbrug under vask, emballering, ratio imellem vaegt og indhold m.m. kan
variere en smule for andre stgrrelser. Der er ikke gjort forsgg pa at indsamle data for andre stgrrelser eller
foretage falsomhedsberegninger for denne del.

Vaegten af de vaskbare baegre til kolde drikkevarer varierer mellem 34 — 39,4 gram per stk. Idet ny-
produktion og bortskaffelse af bortkomne/kasserede baegre udggr en betragtelig del af klimapdvirkningen vil
en aendret vaegt ogsd have betydning for klimabelastningen. Dog er det muligt at der ogsa er en
sammenhaeng imellem spildet og vaegten, idet et baeger med en hgjere vaegt kan teenkes at vaere mere
holdbar og fgles mere vaerdifuld, hvorved en bruger kan teenkes at hdndtere baegeret anderledes. Idet,
denne sammenhaeng ikke er kan kvantificeres pd en underbygget méde, er der ikke foretaget
fglsomhedsberegninger pé vaegten af baegrene.

Baegre til varme drikkevarer er typisk en smule mindre og disse er baseret pd stgrrelser i et spaend fra 23-34
cl., hvorefter alle inputs og outputs er skaleret til et indhold pd 40 cl. Der er stor usikkerhed forbundet med
vaegten af baegrene, der svinger meget malt per 40 cl. Beregningerne i resultatafsnittet er baseret pé et
gennemsnitligt vaskbart baeger pd 36 gram per 40 cl om end de enkelte baegre varierer mellem 25 — 49
gram per 40 cl. Dette har potentielt stor betydning for resultaterne, men grundet den store forskel pd
klimabelastningen fra hhv. pap-engangsbaegrene vs. de vaskbare PP baegre, vil en lavere vaegt pé de
vaskbare baegre ikke aendre pad konklusionen mht. sammenligning af de to udskaenkningslgsninger.

Koling under opbevaring af vaskbare drikkebaegre:

I basisscenariet leveres baegrene pa lastbil uden kgl og opbevares pa arrangementerne uden kgl. Denne
Igsning er iszer udbredt til mindre arrangementer, hvor der hyppigt leveres og returnes baegre. Desto
laengere baegrene opbevares efter brug, desto stgrre er risikoen for, at disse mugner og der opstar
problemer med hygiejnen. Arranggrerne af events har mulighed for at veelge at opbevare baegrene pa kgl
med henblik p3, at reducere risikoen for hygiejneproblemer. Derfor medtages her et scenarie, hvor de
vaskbare baegre til kolde drikke opbevares pé kal.

I dette scenarie leveres baegrene pé fyldte diesel-drevne kgletrailere, hvori de opbevares afkglede i 24 timer.
Der bruges elektricitet til kgleprocessen og der er udvalgt en representativ trailer af typen Thermo King, A-
360, single temperature. Beregningen er baseret pd et elforbrug pa 0,082 MJ/stk, hvilket hviler pa en usikker
antagelse om fyldning af kgletraileren.

Resultatet af falsomhedsvurderingen ses i Figur 7 og det viser, at hvis baegrene opbevares pé kgl gges
carbon footprint resultatet med ca. 26 % sammenlignet med basis scenariet VK.

Vaskeeffektivitet:

Forbruget af el, vand, saebe og afspaending er opgivet af leverandgrerne af de vaskbare Igsninger som et
gennemsnit for 40 cl vaskbare baegre. FORCE Technology er blevet gjort bekendt med, at der er stor
usikkerhed forbundet med disse gennemsnits data. Forbruget afhaenger bl.a. af baegertype og starrelse af
vaskemaskine, vejret, baegerstgrrelse og udformning samt antallet af baegre, der vaskes ad gangen. Nar
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dette er sagt, sd er det vanskeligt at opggre dette mere preecist end ved at anvende gennemsnitsdata fra
leverandgrerne. Figur 7 viser derfor to fglsomhedsscenarier, hvor elforbruget til vask af baegre hhv. szettes
til den hgjeste og den laveste vaerdi opgivet af de leverandgrer, der har bidraget med data til naerveerende
analyse.

Resultatet viser, at hvis forbruget er ligesd hgijt, som den leverandgr der bruger mest elektricitet, s& gges
klimaudledningerne med ca. 10 %. Hvis forbruget derimod er s lavt som den mest effektive leverandgr
reduceres klimaudledningen med ca. 7%.

FOLSOMHEDSBEREGNINGER:

GWP (kg CO2-eq)

0,03

0,025

0,02
0,015
0,01
0,005
0

VK100 VK100_lav el VK100_hgj el VK100_kegling

Figur 7. Falsomhedsberegninger for udskaenkningslosning med vaskbare baegre til
udskaenkning af kolde drikkevarer - elektricitetsforbrug

8. Opsummering og konklusioner

Underneden er de vigtigste usikkerheder, konklusioner og forbedringspotentialer listet. Det skal naevnes, at
resultaterne i denne carbon footprint screening kun er gyldige under de beskrevne betingelser, der vurderes
at veere repraesentative for situationen p& markedet i Storkgbenhavn, med de usikkerheder der er afdaekket
i neerveerende studie.

De faktorer, der vurderes at have st@rst betydning for resultaterne, er beskrevet i tabellen underneden:

Tabel 6. Faktorer med betydning for carbon footprint vurderingen

FAKTOR: BESKRIVELSE:

Triptal Herunder spild og estimatet af, hvor mange gange de vaskbare baegre
er vasket og brugt igen
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Produktvaegte Markedet for bdde vaskbare- og engangsbaegre til udskaenkning af

drikkevarer tilbyder baegre i varierende vaegt, hvilket isaer har betydning
for udskaenkningen af de varme drikkevarer som kaffe.

Volumen Det er usikkert, hvorvidt konklusionerne kan overfgres til andre

starrelser af baegre end 40 i, idet centrale data er baseret pd denne
stgrrelse.

Kgling eller €j En fglsomhedsberegning indikerer, at brug af kgling til vaskbare baegre

potentielt gger klimapdvirkningen af de vaskbare Igsninger markant.

Kilde til elektricitet Nogle leverandgrer ga@r brug af fornybar elektricitet (bl.a. i form af GO

certifikater), hvilket potentielt kan aendre pa resultatet i forskellige dele
af livscyklus

End-of-life scenarie Antagelsen om hhv. forbraendning eller genbrug af udtjente baegre har

relativt stor indflydelse pa resultaterne.

Overordnede konklusioner:

Med de usikkerheder, der ligger i beregningerne, bgr forskellen pd de enkelte scenarier og Igsninger
vaere maerkbare fgr der kan foretages en solid rangering af Igsningernes klimabelastninger.
Fleregangslgsningerne er meget afhaengige af triptallet og dette er en usikker stgrrelse.
Resultaterne for kolde drikkevarer indikerer at ved et triptal hgjere end ca. 8-10 er den vaskbare
lgsning at foretraekke frem for bdde PP og rPET engangsbaegrene, sdlaenge baegrene bortskaffes
som det er mest udbredt i dag, dvs. ved forbraending.

Ved 85% genanvendelse af bortskaffede baegre, har engangsbaegret i rPET til kolde drikkevarer den
laveste potentielle klimabelastning ved triptal op til ca. 13-15. Ved hgijere triptal er den vaskbare
Igsning at foretraekke.

Carbon footprint resultaterne for varme drikkevarer indikerer, at engangsbaagret i pap generelt er at
foretraekke fremfor et vaskbart baeger. Der ggres dog opmeerksom p3, at der er flere forskellige
typer papbaegre pa markedet og at denne konklusion bygger pa beregninger for en enkelt type
plastfrit pap-baeger.

Transport har ikke stor betydning for resultaterne.

Muligheder for udvidelse af carbon footprint studiet med yderligere aspekter og detaljer::

Naervaerende carbon footprint vurdering er pd screening niveau og en mere detaljeret analyse p& baggrund
af flere data over flere ar fra leverandgrer af vaskbare udskaenkningslgsninger vil @ge robustheden af
konklusionerne. Der peges desuden pé fglgende specifikke forbedringspotentialer:
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Modellering af genanvendelse af baegre med brug af primaere data.

Tilfgjelse af analyser p& andre baegerstgrrelser

Indhentning af flere specifikke data for kaffelgsningerne

Undersggelse af brugen af gragn strgm i veerdikaederne for samtlige udskaenkningslgsninger
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